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Изм.1 (Нов.)


	Проект планировки «Реконструкция транспортной развязки на пересечении пр. Строителей  с  ул. Хлебозаводская и ул. Ноградская в  г. Новокузнецке»    разработан в соответствии с действующими нормами, правилами, стандартами и  техническими регламентами. 

Принятые технические решения обеспечивают безопасную эксплуатацию проектируемых сооружений и безопасное использование прилегающих                к ним территорий в соответствии со ст.7 Федерального закона от 27.12.2002 г.    № 184-ФЗ «О техническом регулировании», требованиями Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и        сооружений».

Главный  инженер проекта                                                          Г.Е. Великсон


ВВЕДЕНИЕ

Работа «Реконструкция транспортной развязки на пересечении пр. Строителей с ул. Хлебозаводская и ул. Ноградская в г. Новокузнецке. Проект планировки»               выполняется в соответствии с техническим заданием ООО «Новострой», согласованным  с Администрацией  г. Новокузнецка (приложение 1). 
В работе использованы ранее выполненные материалы (№ 1506. инв.№№ 43804 и 43834) и материалы исследований выполненных в 2013 г. (№ 1510 инв. № 43876) ОАО «ПИ «СибПромтранспроект».

В результате многовариантных проработок показана возможность резко улучшить работу проблемного транспортного узла, даны предложения по поэтапной реализации предложений.
Пояснительная записка откорректирована по замечаниям и предложениям     согласующих инстанций.
1 ХАРАКТЕРИСТИКА СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ПЛАНИРОВОЧНОЙ 
ТЕРРИТОРИИ  (чертёж 1510-А, лист 1)
В соответствии с Заданием, зона расположения транспортной развязки,     подлежащей реконструкции, охватывает территорию города в пределах красных линий по пр. Строителей (от ул. Филиппова до ул. ДОЗ), по ул. Хлебозаводская     (от ул. Рябоконева до пр. Строителей), по ул. Ноградская (от пр. Строителей до     ул. Белана). Ситуационный план представлен на рисунке 1. Указанная территория относится к Центральному административному району г. Новокузнецка и характеризуется сложившейся плотной городской многоэтажной застройкой, особенно по пр. Строителей, по ул. Ноградской. Более свободной в этом отношении является   ул. Хлебозаводская: ближайшие к ней здания – в 30-40 метрах.

Узел пересечения проспекта Строителей с улицами Ноградская и Хлебозаводская представляет собой кольцевую развязку. Непосредственно к кольцу подступают здания, ограничивающие возможность его развития; всё это – предприятия торгового профиля: Автосалон, ТРЦ «Перец», ТЦ «Квадрат», Универсам «Ближний». Каждое из этих предприятий, находясь в пределах красных линий, имеет собственные землеотводы, используемые, в основном, для автопарковок.
Рассматриваемая зона насыщена подземными инженерными коммуникациями: электрокабели высокого и низкого напряжения, кабель связи, водопровод, канализация, теплотрасса, ливневая канализация. Все основные сети представлены на чертеже 1510-А, лист 12.

Непосредственно к границам данной зоны примыкают резервные территории, определившиеся как площадки для размещения крупных предприятий:

- Торгово-развлекательного центра «Планета»,

- Торгового центра «Доминго»,

- ОАО «ИНРУСИНВЕСТ».

Для последнего из перечисленных предприятий автоподъезд решается просто. Для первых двух предприятий создание автоподъездов представляют проблему, особенно для ТРЦ «Планета»:
1) необходимо пересечь активно действующий ж.д. путь,
2) кольцевая развязка перегружена существующими транспортными потоками, что не позволяет осуществить ещё одно примыкание к кольцу,

3) предприятие создаёт свой собственный значительный транспортный поток, который усугубляет ситуацию в данном узле.

рисунок 1

2  ПРЕДПОСЫЛКИ ДЛЯ РЕКОНСТРУКЦИИ 
ТРАНСПОРТНОЙ РАЗВЯЗКИ НА пр. СТРОИТЕЛЕЙ 
Узел пересечения проспекта Строителей с улицами Хлебозаводская и             Ноградская в последние годы стал наиболее напряжённым транспортным узлом на улично - дорожной сети г. Новокузнецка. Ежедневно создающиеся здесь                 транспортные заторы способны на продолжительное время парализовать жизнь     города, т.к. здесь сходятся мощные потоки  из Кузнецкого, Заводского, Центрального, Куйбышевского районов города, а также – из загородной зоны, со стороны         г. Прокопьевска.

В настоящее время указанное пересечение существует как одноуровневая кольцевая  транспортная развязка. Радиус «кольца» - 40м. Из наблюдений                        непосредственно видно, что пропускная способность данной кольцевой развязки полностью исчерпана, она не в состоянии переработать существующий транспортный поток в «пиковые» периоды суток, а в «межпиковое» время обеспечивает             пропуск транспорта с задержками, при минимальных скоростях. Ущерб городу от «неработоспособности» «кольца» наносится не только большими потерями                       времени, но и частыми ДТП. Анализ ДТП приведён в приложении 4.

Задачей настоящей работы является поиск возможных решений                       реконструкции рассматриваемого  узла, которые бы обеспечили нормальное               функционирование транспорта в рассматриваемой зоне города, причём не только на существующем уровне, но и на перспективу. От решения этой задачи зависит                 возможность осуществления автоподъезда к создающемуся здесь крупному                    торгово-развлекательному центру «Планета» и другим намечаемым предприятиям.    

Обращается внимание на трудности, связанные с существующей плотной            городской застройкой, занятостью территорий в пределах красных линий, большой интенсивностью движения общественного транспорта, в т.ч. троллейбусов и др. Решения вопросов организации движения транспорта в узле вынуждают при исследовании интенсивности потоков выходить за пределы границ зоны, установленных заданием.

Дополнительный фактор, который необходимо учитывать – это решение            генерального плана города, в котором намечена сеть городских магистралей                непрерывного движения, затрагивающая реконструируемую транспортную                      развязку (приложение 2).

3 ИССЛЕДОВАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ ТРАНСПОРТНЫХ                        И ПЕШЕХОДНЫХ ПОТОКОВ
Прежде всего, выполнено наблюдение интенсивности движения за сутки. Цель – установление времени «пиковых» потоков (рисунок 2). Из графика видно, что утренняя «пиковая» нагрузка формируется в рассматриваемой зоне с 700 до 1000 , достигая максимума с 800 до 900. Вечерние часы «пик» создаются с 1500 до 1800. Максимальная интенсивность движения в утренний «пик» в сторону центра города значительно превышает максимальную интенсивность движения в вечерний «пик» в сторону «от центра города», поэтому она принята за основу при  проработке всех транспортных узлов. Затем выполнено  исследование величины потоков в час «пик» в четырёх транспортных узлах рассматриваемой зоны: узел пересечения                пр. Строителей с улицами Ноградская и Хлебозаводская, узел пересечения            пр. Строителей с ул. Доз; узел пересечения  пр. Металлургов с пр. Строителей, узел пересечения ул. Павловского с ул. Запорожская.
Материалы данного исследования приведены в приложении 5, где представлены таблицы интенсивности движения в физических единицах, таблицы  -                    в приведённых единицах, диаграммы интенсивности.

На диаграммах транспортные потоки представлены с выделением легкового транспорта, автобусов, грузового транспорта.
Особый подход применён к выявлению на кольцевой развязке транспортного потока из Новоильинского и Заводского районов на выход из города (в сторону   Аэропорта). Обрабатывались данные потока на максимальном направлении.          По автомобильным государственным номерам проводилось сопоставление автомобилей, подходящих к кольцу (со стороны Новоильинского и Заводского районов)    с автомобилями, выходящими из города (приложение 7). Расчётами установлено, что исследуемый транспортный поток на выход из города составляет 13% от общего потока из названных районов города на кольцевую развязку.

Исследован также транспортный поток по направлению «кольцевая развязка – ул. Ноградская – Кузнецкий район». Установлено, что этот поток менее 7% от      общего потока по ул. Ноградской.
Исходя из диаграмм, построена картограмма существующей интенсивности движения для основных улиц рассматриваемой зоны (чертёж 1510-А лист 2). 
Суммарная величина транспортных потоков, входящих в рассматриваемый транспортный узел, составляет 6582 привед. ед/час.

Материалы обследования пешеходных потоков приведены в приложении 6.

На трансформированной диаграмме интенсивности движения по кольцу    видно, что суммированные транзитные потоки для разных направлений различны (рисунок 3); они сведены в таблицу 1.
Рисунок 2

Рисунок 3

Таблица 1

	№ п/п
	Наименование направлений
	Величина транспортного потока в обе стороны, 

привед.ед/час

	1
	Вдоль пр. Строителей
	1982

	2
	ул. Ноградская – Заводской район
	2597

	3
	ул. Ноградская – ул. Хлебозаводская
	567

	4
	ул. Хлебозаводская – пр. Строителей
	148

	5
	пр. Строителей (ул. ДОЗ) – ул. Хлебозаводская
	1104

	6
	ул. Ноградская – пр. Строителей
	184


Из таблицы видно, что наиболее мощные транзитные потоки через кольцо     составляют: 2597, 1982, 1104 привед.ед/час.  Эти данные использованы при разработке решений по реконструкции транспортной развязки.
4 ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ТРАНСПОРТНЫХ ПОТОКОВ 

НА ПЕРСПЕКТИВУ
Из опыта разработки Комплексных транспортных схем по ряду городов      Сибири установлено существование зависимости количества транспорта на уличной сети (интенсивности движения) от возрастания его количества в городе.
На основе данных ГИБДД (приложение 3) построен график изменения       численности транспорта в г. Новокузнецке (рисунок 4). С учётом данных Новокузнецкого Горстата (приложение 9) построен график изменения уровня автомобилизации населения (рисунок 5).

Построение и анализ экстраполяционных участков кривых показывают      увеличение соответствующих показателей на перспективу (до 2030г.) на 14,4% (численность транспорта увеличится с 153,3 до 175,0 тыс. единиц).

Это не означает, что интенсивность движения на уличной сети возрастёт на эту величину на всех улицах города, в том числе,  и в рассматриваемом узле.           В связи с развитием уличной сети города будет происходить перераспределение  транспортного  потока  за счет строительства  новых элементов уличной сети,             перечень которых приведён в  таблице 2.

   Таблица 2

	№ п/п
	Наименование дорог
	Состояние

	1
	Автодорога «Кузнецкий район – Заводской район» 

(через полигон ТБО)
	Существующая; требует доработки

	2
	Автодорога «Кондомское шоссе – мостовой переход через р. Кондома – выход на окружную  магистраль»
	Проектируемая

	3
	«Объездная автодорога Завокзального района»
	Намечаемая по  

Генеральному плану города

	4
	Автодорога «Новоильинский район - Аэропорт»
	Намечаемая к проектированию


Потоки транспорта в той или иной степени будут перераспределяться на эти дороги с существующих улиц.
В настоящей работе возрастание интенсивности движения транспорта на    улицах в рассматриваемой зоне принято в размере 10%.
Уровень автомобилизации за этот период достигнет 242 авт./1000 жителей, по сравнению с 2012 г. возрастёт на 7%.
К расчётному сроку произойдут изменения в составе существующего транспортного потока.

Как отмечалось выше, за счёт ввода автодороги «Новоильинский район -    Аэропорт» на 13% уменьшится поток транспорта на кольце, поступающий со      стороны Новоильинского и Заводского районов (таблица приложения 7).
За счёт реконструкции автодороги через полигон ТБО (доведения её до       расчётных параметров) на 7% уменьшится поток транспорта из вышеназванных районов через кольцо и ул. Ноградская в Кузнецкий район (схема приложения 7).

В итоге к кольцевой транспортной развязке на пр. Строителей со стороны     Заводского района и ул. Ноградской будет подходить поток транспорта                                 (-13%)+(-7%)= -20%, то есть  на 20% меньше. Таким образом, за счёт организованного перераспределения потоков нагрузка на кольцо может быть уменьшена. Однако при отнесении на весь входящий поток это «уменьшение» составит всего 14%.
В то же время, как указано выше, интенсивность движения за счёт продолжающейся автомобилизации возрастёт на 10%. Результирующее значение изменения транспортного потока в рассматриваемом узле

                     +10% - 14% = -4%

Отсюда видно, что эффект от перераспределения транспортных потоков                 несколько больше, чем эффект от возрастания численности автопарка. Величина транспортных потоков в узле на перспективу, при условии реализации названных дорог,  практически остаётся на том же уровне,  снижаясь всего на 4% - 5%. 
Диаграмма перспективной интенсивности движения для кольцевой развязки показана на рисунке 6. Картограмма интенсивности движения транспорта в рассматриваемом   узле представлена на чертеже 1510-А лист 3.
Коэффициент приведения существующей интенсивности движения к                    перспективной Кпр = 0,94 - 0,95.

Величина суммарного транспортного потока в узле на перспективу       составит 6236 привед. ед/час.
Рисунок 4

Рисунок 5

Рисунок 6

5  ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ 

И РАСЧЁТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ УЛИЦ В РАССМАТРИВАЕМОЙ ЗОНЕ

На картограмме интенсивности движения важнейшее значение имеет интенсивность движения в максимальный час «пик» в максимальном направлении.     Имеется в виду, если удовлетворяется поток транспорта в максимальном направлении, то и поток противоположного направления также будет удовлетворяться.

Расчетную величину интенсивности движения на картограмме можно трактовать как требуемую пропускную способность данной дороги (улицы). Реализация пропускной способности достигается соответствующей шириной улицы (количеством полос движения).

Пропускная способность одной полосы движения зависит от категории улицы, расчетной скорости на ней, и выражается величиной «приведённых  единиц в час в одном направлении». Для магистральных улиц общегородского значения регулируемого движения, каковыми являются улицы в рассматриваемой зоне, пропускная способность одной полосы движения, согласно таблице 1 «Рекомендаций по проектированию улиц и дорог городов и сельских поселений (к СНиП 2.07.01-89* Градостроительство)» составляет 700 усл. ед. / час при скорости движения              60 км/час. Вместе с тем известно, что в зависимости от местных условий, пропуская способность может изменяться. Например, при оборудовании перекрестков пешеходными тоннелями пропуская способность улицы возрастает. То же самое, - при снижении скорости. 
На основании изложенного при расчете параметров улиц использовалась норма на одну полосу 700 привед. усл. ед./час – для городских магистралей, и       600 привед. ед/час  для дорог местного значения.

Расчет параметров улиц приведён в таблице 3.
Из таблицы видно, что на большинстве рассматриваемых улиц ширина их проезжей части достаточна для пропуска расчетных транспортных  потоков.         

Поперечные профили улиц, соответствующих таблице 3, представлены на чертеже 1510-А лист 11.
Таблица 3

6  ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ ТРАНСПОРТНОЙ  РАЗВЯЗКИ
Комплекс мероприятий, обеспечивающих реконструкцию транспортного     узла, включает следующие элементы:
а) перераспределение потоков транспорта, тяготеющих к данному узлу, на другие направления, максимальную его разгрузку;

б) увеличение радиуса кольца в плане;

в) организацию проезда на втором уровне (эстакады) для пропуска над кольцом одного из транзитных транспортных потоков (таблица 1);
г) выделение из этого транзитного транспортного потока его доли – массового общественного транспорта (автобусов, троллейбусов), который остаётся на нижнем уровне – на кольце.

Таким образом, существующая одноуровневая развязка превращается в двухуровневую, пропускная способность рассматриваемого узла резко увеличивается:

- во-первых – за счёт безостановочного пропуска транзитного потока по эстакаде над кольцом,

- во-вторых – за счёт безостановочного движения транспорта, остающегося на кольце.

На основе изложенного, первым конструктивным шагом является реконструкция кольца.

Увеличение радиуса кольца:

- создаёт рассредоточение конфликтных точек,

- увеличивает расстояние между примыканиями к кольцу, в результате удлиняются участки внутри кольца для выполнения маневрирования,
- при сравнительно низкой скорости движения, обеспечивает небольшие углы слияния, разделения и переплетения потоков, способствует снижению аварийности и тяжести дорожно-транспортных происшествий.
Необходимый  радиус кольца - 80м, т.е. вдвое более существующего. Но     ситуация городской застройки не позволяет развернуть круговое кольцо такого радиуса; имеющаяся относительно свободная территория в сторону предприятия «Рембыттехника» обеспечивает трансформирование кольца в овал с продольной осью 160 метров, и с поперечной осью 100 метров.

При этом достигается некоторая раздвижка четырёх точек вливания транспортных потоков в кольцо и появляется возможность осуществить ещё одно, пятое примыкание дороги к кольцу.
Исходя из диаграммы интенсивности движения в узле (приложение 5), может быть принято решение о количестве полос движения на кольце. Но прежде следует определить количество транспорта, снимаемого с кольца эстакадой.
Как отмечалось выше, эстакада предложена для разгрузки кольца; на эстакаду переводится один из выявленных транзитных потоков транспорта по диаграмме на рисунке 3, в первом приближении, это может быть (по таблице 1) поток 1982 или 1104 привед.ед./час. (По поводу потока 2597ед./час ниже даётся расшифровка).

В результате загрузка кольца уменьшится, по крайней мере, на 1104ед./час. Исходя из указанной диаграммы (приложение 5) ширина проезжей части на кольце должна быть принята три полосы движения.
Эстакада проектируется под намечаемый транзитный поток, а значит на том направлении, т.е. на тех улицах, где этот поток проходит. Наивысшая точка эстакады – на участке пересечения кольца, где над проезжей частью выдерживается габарит – 5,0м. 
Подходы к кольцу предусматриваются из двух частей:

а) земляное полотно в подпорных стенках до высоты 3,5м;
б) эстакадная часть из железобетонных пролётных строений.

Габарит эстакады, исходя из величин транспортного потока, принят в 3 полосы движения, в т.ч. средняя полоса – реверсивная, работает на направление максимального потока.

Сооружением эстакады из проезжей части улицы ликвидируются указанные  3 полосы движения, поэтому предусматривается расширение проезжей части таким образом, что с каждой стороны от эстакады – по 2 полосы движения.

Ниже рассмотрено несколько вариантов реконструкции узла, отличающиеся направлением строительства эстакады, характером продольного профиля,  способом охвата транзитного потока.

Конструкция принятого трансформированного кольца остаётся для всех вариантов    одинаковой. 
Неизменным остаётся решение о сооружении на ул. Ноградская отдельного съезда, обеспечивающего безостановочный пропуск правоповоротного потока,          непосредственно с ул. Ноградская на пр. Строителей (в сторону ЗСМК) в обход кольца. Этим обеспечивается дополнительная разгрузка кольца.

Величина транспортного потока по указанному отдельному съезду принята из транзитного потока 2597 ед./час (таблица 1), складывающегося в утренний час «пик» (рисунок 3) из прямого направления в сторону ЗСМК – 1545 ед./ час и обратного – 1052 ед./час. На новый съезд попадает поток 1545 ед./час. Ширина проезжей части его  - 2 полосы движения.
7 ВАРИАНТЫ РЕКОНСТРУКЦИИ ТРАНСПОРТНОЙ РАЗВЯЗКИ
а) Вариант 1. Эстакада на пр. Строителей 
   (при максимальном  уклоне)  чертёж 1510-А лист 4, 8
Величина транзитного потока по направлению пр. Строителей, которая может быть снята с кольца на эстакаду, составляет в существующем положении  1982 привед. ед./час (таблица 1), а на перспективу (с Кпр) – 1878 привед. ед./час. При этом автобусный и троллейбусный транспорт должен быть оставлен внизу, на кольце.    В данном случае, согласно диаграмме (рисунок 6) количество автобусов 416 привед. ед./ час. На эстакаде остаётся 1462 привед. ед./час.

Эстакада сооружается по оси пр. Строителей. Предусматривается пропуск транспортного потока из Новоильинского и Заводского районов в центр. Для полного охвата названного потока намечены следующие меры:

- в транспортном узле «пр. Строителей – ул. Доз» реконструируется съезд     со стороны Заводского района, проходящий из-под путепровода на примыкание к пр. Строителей; цель – отдалить это примыкание от кольцевой развязки (с помощью кривых малых радиусов), обеспечить возможность выхода транспорта на эстакаду с этого съезда;
- продольный профиль для эстакады построен таким образом, чтобы спуск был закончен до подхода к вышеуказанному реконструированному съезду, т.е. продольный уклон принят согласно табл. 7 «Рекомендаций по проектированию улиц и дорог (к СНиП 2.07.01-89*) Градостроительство»  как для трудных условий.

Основные показатели для варианта 1 приведены в таблице 4.

   Таблица 4

	Наименование показателей
	Ед. измер.
	Значение показателей
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Величина транспортного потока
	привед. авт./час
	1462
	на эстакаде, за вычетом автобу-сов остающихся на кольце

	2. План трассы
	-
	на прямой
	-

	3. Ширина эстакады
	полоса движения / м
	3/10,5
	-

	4. Протяжённость эстакады
	
	
	

	                              всего
	м
	446
	

	                    в т.ч.  эстакадная часть
	м
	332
	-

	                               подпорные стенки
	м
	114
	

	5. Продольный профиль
	
	
	

	              подъём (начальный участок)
	‰
	40
	

	              спуск (конец участка)
	‰
	70
	

	              вертикальная кривая
	
	
	-

	                                        выпуклая
	R м
	2000
	

	                                        вогнутая
	R м
	500
	


    Продолжение таблицы 4
	1
	2
	3
	4

	6. Уширение проезжей части улицы по обе стороны эстакады (до величины)
	полоса /м
	4/ 7х2
	-

	7. Реконструкция съезда со стороны Заводского района 
	
	
	

	                     ширина проезжей части
	полоса /м
	2/ 7,0
	-

	                     радиусы кривых в плане
	м
	40
	-


Данный вариант обеспечивает максимальную разгрузку кольца.
 б) Вариант 2. Эстакада на пр. Строителей при пологих уклонах
                          Чертёж 1510-А лист 5
Величина транспортного потока, снимаемого с кольца на эстакаду, как и в предыдущем случае – 1462 привед. ед./час.

Эстакада сооружается аналогично варианту 1, по оси пр. Строителей, для пропуска того же транспортного потока. Для полного охвата названного потока предусматривается сооружение вспомогательной эстакады под транспортный поток со стороны Заводского района. Рядом со вспомогательной эстакадой сооружается автодорожный съезд для той части потока, который перерабатывается на кольце.
В этом варианте нет необходимости укорачивать длину основной эстакады, поэтому продольный профиль проектируется как для обычных условий.

Основные показатели варианта 2 приведены в таблице 5.

   Таблица 5.

	Наименование показателей
	Ед. измер.
	Значение показателей
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Величина транспортного потока
	привед. авт./час
	1462
	на эстакаде, за вычетом автобусов остающихся на кольце

	2. План трассы
	-
	на прямой
	-

	3. Ширина эстакады
	
	
	

	                 основной
	полоса движения / м
	3/10,5
	-

	                 вспомогательной
	полоса движения / м
	2/7,0
	-

	4. Протяжённость эстакады
	
	
	

	 основной:  всего
	м
	500
	

	       в т.ч.  эстакадная часть
	м
	332
	-

	       подпорные стенки
	м
	168
	

	вспомогательной:  всего
	м
	240
	

	       в т.ч.  эстакадная часть
	м
	196
	-

	       подпорные стенки
	м
	44
	

	5. Продольный профиль
	
	
	

	           уклон
	‰
	40
	

	           вертикальная кривая
	
	
	-

	           выпуклая
	R м
	2000
	

	           вогнутая
	R м
	500
	


     Продолжение таблицы 5
	1
	2
	3
	4

	6.Уширение проезжей части улицы по обе стороны эстакады (до величины)
	полос /м
	4/ 7х2
	-


Данный вариант аналогично варианту 1 обеспечивает максимальную разгрузку кольца.

в) Вариант 3. Эстакада по ул. Хлебозаводская.  Чертёж 1510-А лист 6,9
Величина транзитного потока по направлению пр. Строителей (ул. Доз)  -      ул. Хлебозаводская, которая может быть снята с кольца на эстакаду, составляет в существующем положении – 1104 привед. ед./час (таблица 1), а на перспективу  - 1045 привед. ед./час. За вычетом автобусного транспорта, который остаётся на кольце  - 42 привед. ед./час (рисунок 6), на эстакаду остаётся 1003 привед. ед./час.

Основой варианта является следующее.
В Генеральном плане г. Новокузнецка предложено создание ряда городских автомагистралей непрерывного движения. Одна из них намечена на направлении «Новоильинский район – ул. Хлебозаводская – площадь Побед» и проходит  через реконструируемый транспортный узел. Представляется целесообразным именно по этому направлению осуществить сооружение эстакады, приняв на  неё расчётный транзитный поток данного направления. В этом варианте вспомогательная эстакада аналогична варианту 2. Строительство эстакады по ул. Хлебозаводская производится со смещением участка этой улицы параллельно на 8 метров в сторону КМК. Средняя часть эстакады в зоне пересечения кольца в плане имеет обратные кривые радиусом 120 и 180 метров.
Аналогично предыдущим вариантам, предусматривается уширение проезжей части улиц по обе стороны от эстакады.

Основные показатели варианта 3 приведены в таблице 6.

   Таблица 6
	Наименование показателей
	Ед. измер.
	Значение показателей
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Величина транспортного потока
	привед. авт./час
	1003
	на эстакаде, за вычетом автобусов остающихся на кольце

	2. План трассы

                           радиусы кривых
	м
	120м, 180м
	расстояние между обратными кривыми 42м

	3. Ширина эстакады
	
	
	

	                            основной
	полоса движения / м
	3/10,0
	-

	                            вспомогательной
	полоса движения / м
	2/10,0
	-


     Продолжение таблицы 6

	1
	2
	3
	4

	4. Протяжённость эстакады
	
	
	

	          основной:  всего
	м
	491
	

	               в т.ч.  эстакадная часть
	м
	329
	-

	                          подпорные стенки
	м
	161
	

	         вспомогательной:  всего
	м
	290
	

	                в т.ч.  эстакадная часть
	м
	200
	-

	                         подпорные стенки
	м
	90
	

	5. Продольный профиль
	
	
	

	              уклон
	‰
	40
	

	              вертикальная кривая
	
	
	-

	                                        выпуклая
	R м
	2000
	

	                                        вогнутая
	R м
	500
	

	6. Уширение проезжей части улиц по обе стороны эстакады (до величины)
	полос /м
	4/ 7х2
	-


Данный вариант обеспечивает меньшую разгрузку кольца, чем варианты 1 и 2.

Положительные качества варианта:

- часть эстакады размещается на менее застроенной улице Хлебозаводская, по сравнению с пр. Строителей на участке пред кольцом;

- включение эстакады в состав улицы непрерывного движения обеспечивает большие скорости движения, а следовательно большую эффективность работы     самой эстакады.

Вариантом 3 предусмотрено сооружение пешеходных тоннелей на улицах   Хлебозаводская и Ноградская с целью ликвидации задержек транспорта.

г) Вариант 4. Пересечение кольцевой развязки транспортным тоннелем.  
                        Чертёж 1510-А лист 7
Вариант проработан на уровне эскиза. Цель его – показать принципиальную возможность решения транспортной проблемы в данном узле без загромождения уличного пространства конструкциями эстакады. 
Сооружаются выемки необходимой глубины  – 7,4 м  для прохода под кольцевой дорогой; на пересечениях с кольцом требуется сооружение двух  путепроводов тоннельного типа. На всём протяжении выемки – подпорные стенки. Прокладка тоннельного хода выполнена по трассе варианта 3. Выход транспортного потока на тоннель со стороны Заводского района осуществляется реконструкцией одного из съездов Дозовского узла аналогично варианту 1.
Основные показатели варианта 4 приведены в таблице 7.

     Таблица 7

	Наименование показателей
	Ед. измер.
	Значение показателей
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Величина транспортного потока
	привед. авт./час
	1003
	на эстакаде, за вычетом автобусов, остающихся на кольце

	2. План трассы

                           радиусы кривых
	м
	120м, 180м
	расстояние между обратными кривыми 42м

	3. Ширина  тоннеля
	полоса движения / м
	3/10,5
	-

	4. Протяжённость тоннельного хода
	м
	470
	-

	5. Продольный профиль
	
	
	

	              уклон
	‰
	40 и 50
	

	              вертикальная кривая
	
	
	-

	                                        выпуклая
	R м
	500
	

	                                        вогнутая
	R м
	1500
	

	6. Уширение проезжей части улицы по обе стороны от тоннельного хода (до величины)
	полос /м
	4/ 7х2
	-

	7.  Реконструкция съезда Дозовской развязки
	
	
	-

	                 ширина проезжей части
	полоса движения  
	2
	

	                 радиусы кривых в плане
	м
	40
	


Данный вариант по эффекту разгрузки кольца аналогичен варианту 3.
Негативными качествами варианта 4 являются следующие:
- подлежит ликвидации существующий пешеходный тоннель на пр. Строителей; вместо него требуется сооружение пешеходного путепровода над дорогой   и тоннелем;

- переустройством затрагивается большое количество сетей, пересекающих тоннельный ход, причём на большом протяжении;

- необходимо приобретение и установка оборудования для постоянного водопонижения грунтовых вод, а также для откачки ливневых стоков из тоннеля;

- в процессе строительства тоннельного хода потребуется раскрытие выемки, которое затронет всю проезжую часть используемых улиц, газоны и тротуары,      затем потребуется их восстановление.

                    д) Техническая характеристика эстакады
При проектировании использованы следующие основные нормативные документы:

СП 35.133302011 «СНиП 2.05.03-84*»

Мосты и трубы;

СП 24.133302011 «СНиП 2.02.03-85»

Свайные фундаменты;

СП 14.133302011 «СНиП II-7-81*»

Строительство в сейсмических 

                                                                               районах.

Проектируемая автодорожная эстакада пересекает кольцевую развязку и      состоит из эстакадной части и подпорных стенок, расположенных в начале и в конце эстакады. Проезжая часть принята трёхполосная с габаритом Г-12,5 и двух служебных тротуаров шириной по 0,8м. 

В продольном профиле эстакада расположена на вертикальной кривой         R= 2000м.
Автодорожная эстакада рассчитана на действие временных вертикальных подвижных нагрузок А 14 и К 14. Сейсмичность площадки строительства 7 баллов.
В проекте приняты следующие конструктивные элементы:

1. Пролётные строения – Вариант 1 - сборные железобетонные с предварительно напряжённой арматурой длиной 24,0м и 33,0м применительно к типовым конструкциям Союздорпроекта серии 3.503.1-81 выпуск 7-1. Для варианта 3 - монолитные железобетонные индивидуального проектирования.
2. Опоры – безростверкового типа на буронабивных столбах диаметром 1,5м применительно к типовому проекту Гипротрансмоста серии 503-49. шкафные стенки устоев – сборные железобетонные применительно к типовому проекту Союздорпроекта инв. № 719/6.
3. Подпорные стенки – сборные железобетонные Г-образного типа.

4. Сопряжения с подходами – по типовым конструкциям Союздорпроекта    серии 3.503.1-96.
Проектные решения приведены:

- для варианта 1          – на чертеже 1510-А лист 8,
- для варианта 3
       – на чертеже 1510-А лист 9.

             е) Выбор рекомендуемого варианта
Расчёт капиталовложений по вариантам реконструкции транспортной развязки на пересечении пр. Строителей с улицами Хлебозаводская и Ноградская в           г. Новокузнецке выполнен по разнящимся показателям на базе проектов-аналогов. 
Наиболее дорогостоящим элементом в объёме реконструкции является эстакада (в тоннельном варианте – тоннель). Следующим по значимости является проезжая часть реконструируемого кольца и переустройство инженерных сетей (приложение 10 и чертёж 1510-А лист 12).

Стоимостное сопоставление вариантов реконструкции приведено в таблице 8.

   Таблица 8

	Наименование объектов комплекса
	Величина кап.вложений по вариантам, млн.руб.

	
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Эстакада:    эстакадная часть

                         подпорные стенки
	256,6

10,8
	398,2

18,5
	423,5

21,8
	-

-


    Продолжение таблицы 8
	1
	2
	3
	4
	5

	2. Тоннель:    - 2 путепровода

                        - проезжая часть

                        - подпорные стенки

                        - производство зем. работ
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	48,3

26,0

271,1

15,0

	3. Проезжая часть кольца
	24,9
	24,9
	24,9
	21,8

	4. Переустройство инженерных сетей
	15,3
	16,3
	22,8
	40,1

	5. Уширение проезжей части

                         - пр. Строителей

                         - ул. Ноградская

                         - ул. Хлебозаводская
	7,2

12,4

-
	7,2

12,4

-
	-

12,4

8,7
	20,0

12,4

8,7

	6. Проезд со стороны Заводского района к пр. Строителей

                          - реконструкция съезда

                          - съезд вдоль вспомога-

                             тельной эстакады
	4,5

-
	-

5,0
	-

5,0
	4,5

-

	7. Восстановление проезжей части, тротуаров, газонов на улицах после прокладки тоннельного хода
	-
	-
	-
	36,1

	8. Оборудование для водопонижения грунтовых вод и откачки дождевых стоков из тоннеля
	-
	-
	-
	4,5

	9. Барьерное ограждение вдоль тоннельного хода
	-
	-
	-
	1,5

	10. Сооружение временного автодорожного объезда
	-
	-
	-
	11,8

	Итого:
	331,7
	482,5
	519,1
	521,8


Из таблицы видно, что по стоимостным показателям вариант 4 не имеет преимуществ перед другими вариантами. В то же время ему присущи значительные эксплуатационные расходы по водоотведению. Поэтому вариант 4 отклоняется.

Из остальных вариантов конкурирующими следует считать варианты 2 и 3, где все параметры принимались не по предельно допустимым нормам, а по рекомендуемым, в отличие от варианта 1, где продольный уклон эстакады на конечном участке принят 60‰. По стоимости варианты 2 и 3 отличаются на 7%, т.е. практически равноценны.

По некоторым эксплуатационным показателям сопоставление вариантов приводится в таблице 9.

      Таблица 9

	 Наименование показателей
	Ед. измер.
	Значение показателей

	
	
	Вариант 2
	Вариант 3

	1
	2
	3
	4

	1. Снижение загрузки кольца эстакадой
	привед. авт./час
	1462
	1003

	2. Загромождение воздушного пространства улицы конструкциями эстакады
	-
	больше
	меньше

	3. Увеличение скорости потока за счёт размещения эстакады на магистрали непрерывного движения
	-
	нет
	есть

	4. Необходимость защиты от шумового воздействия на близлежащие жилые здания
	-
	требуется
	не 

требуется


По совокупности показателей  преимущество - за вариантом 3.

По поводу важнейшего показателя – разгрузки кольца: ввод в будущем магистрали непрерывного движения изменит распределение потоков, более привлекательным будет для водителей безостановочно проехать до площади Побед, по эстакаде на ул. Хлебозаводской, нежели по пр. Строителей  с регулируемым движением. Этим снизится загрузка кольца и, наоборот, более  эффективным станет использование эстакады на направлении ул. Хлебозаводская.

Окончательно к реализации рекомендуется вариант 3, предусматривающий сооружение эстакады (для разгрузки кольца) на направлении пр. Строителей – ул. Хлебозаводская.

Комплекс вопросов организации движения транспорта рассматриваемой    планировочной территории решается именно для этого варианта (чертёж 1510-А      лист 6).   Основная цель здесь – показать принципиальную возможность и выполнимость намеченных мероприятий по разгрузке транспортного узла, по обеспечению его работоспособности. Предложения выполнены в соответствии с             ГОСТ Р 52289 - 2004.

8 АВТОПОДЪЕЗД к ТРЦ «ПЛАНЕТА»

Проектируемый торгово-развлекательный центр «Планета» является центром тяготения транспортного потока величиной в обе стороны 15000 привед.ед./сутки (собственный штат и клиенты). Режим работы круглосуточный.
Ориентировочно 10-12 часов в сутки можно ожидать более интенсивного движения транспорта по этому объекту. Расчётная интенсивность в максимальном направлении – 700 привед. ед./час. Автодорожный подъезд к ТРЦ по характеру движения может быть отнесён в соответствии с таблицей 7 СП 42.13330.2011 (СНиП 2.07.01-89*) к «улицам и дорогам научно-производственных и промышленных районов» с двухполосной проезжей частью при ширине полосы движения 3,5м.
Ранее по другому титулу (работа 1506 «Торгово-развлекательный центр в районе ул. Доз в г. Новокузнецке») на предпроектной стадии были разработаны    решения по автоподъездам к ТРЦ, в т.ч. 2 варианта были отмечены как предпочтительные.
Один из них предусматривает примыкание непосредственно к кольцевой развязке на пересечении пр. Строителей с улицами Хлебозаводская и Ноградская, далее пересечение ж.д. пути ОАО «Железнодорожник» с сооружением путепровода длиной 70м, затем – выход на территорию ТРЦ.

Другой автоподъезд предусматривает примыкание к путепроводной транспортной развязке на пересечении пр. Строителей с ул. Доз. Здесь предусматривается реконструкция существующего путепровода с заменой в крайнем пролёте балки длиной 12м на балку длиной 18м. кроме того, требуется передвижка существующего ж.д. пути на протяжении 0,4км. Автоподъезд к ТРЦ прокладывается по освобождённой полосе с проходом под реконструированным пролётом путепровода. Здесь требуется устройство временного объезда на период реконструкции путепровода.

Оба указанных автоподъезда к ТРЦ показаны на всех вариантах реконструкции транспортной развязки (чертеж 11510-А листы 4, 5, 6, 7).
Ориентировочная величина капвложений по автоподъездам к ТРЦ приведена в     таблице 10.

   Таблица 10
	Наименование показателей
	Стоимость по вариантам, млн.руб.

	
	Автоподъезд №1 от реконструированного кольца
	Автоподъезд №2 от ул. Доз под реконструированный путепровод

	1
	2
	3

	1. Сооружение (реконструкция) путепровода
	75,8
	64,7

	2. Автодорожная часть
	159,2
	25,6

	3. Переустройство инженерных сетей
	6,0
	17,1

	4. Реконструкция ж.д. путей
	-
	12,9

	5. Временный объезд на период реконструкции путепровода
	-
	16,9

	Итого 
	241,0
	137,2


Из таблицы видно, что по стоимостным показателям преимущество – за автоподъездом № 2. Негативным качеством его является необходимость прекращения движения по путепроводу на период его реконструкции, усложнение движения по временному объезду, что вызовет дополнительные задержки транспорта.

Каждое из рассматриваемых примыканий может обеспечить доступность ТРЦ для транспорта из всех районов города только при условии достаточной пропускной способности рассматриваемой в данном проекте кольцевой транспортной развязки.
В предыдущих главах показано, что в результате реконструкции развязки поставленная цель достигается, загрузка кольца снижается вдвое. Уже на I этапе реконструкции эффективность намеченных мероприятий становится очевидной.

Ещё одно важное обстоятельство. Транспортный поток ТРЦ функционирует, в основном, вне часов «пик», т.е. не создаёт дополнительной нагрузки в наиболее напряжённые периоды.

На основании изложенного, примыкание обоих автоподъездов ТРЦ допустимо и вполне оправдано. С градостроительных позиций более приемлем автоподъезд № 2.
Реконструкцией кольца решается также вопрос примыкания автоподъезда предприятия «Доминго», как это показано на чертеже 1510-А листы 4, 5, 6, 7.
9  КОРРЕКТИРОВКА РЕКОМЕНДУЕМОГО ВАРИАНТА 
РЕКОНСТРУКЦИИ ТРАНСПОРТНОЙ РАЗВЯЗКИ ПО ЗАМЕЧАНИЯМ И     

       ПРЕДЛОЖЕНИЯМ СОГЛАСУЮЩИХ ИНСТАНЦИЙ
             а) Дополнительные объекты в комплексе транспортной развязки
В соответствии с Техническим заданием настоящий проект был рассмотрен на архитектурно-градостроительном Совете г. Новокузнецка, а также в ряде заинтересованных организаций и на публичных слушаниях (приложение 11).

В результате была подтверждена целесообразность принятия к реализации варианта № 3. В проект внесены следующие дополнения и изменения, отражённые на чертеже 1510-А, лист 13 «Изм. 1».

1. Узел пересечения улиц Хлебозаводской и Рябоконева переустраивается в кольцевую одноуровневую развязку, обеспечивающую непрерывность движения по ул. Хлебозаводской.

2. Увеличена длина заездного кармана на остановке «Рембыттехника» на      пр. Строителей для возможности обслуживания на ней одновременно автобусных и троллейбусных маршрутов.
3. Предусмотрена дополнительная полоса движения с ул. Хлебозаводская на пр. Строителей (минуя выезд на Кольцо).

4. Разработана схема движения пешеходов от остановок пассажирского транспорта к ТК «Доминго», ТРК «Планета», ТК «Рембыттехника», а также к жилому микрорайону ДОЗ. Общая протяжённость намеченных пешеходных дорожек составляет 1050м.

5. Дополнительно на пересечениях пешеходных дорожек с улицами в зоне транспортной развязки намечено строительство переходов в разных уровнях: пешеходные тоннели на пр. Строителей и ул. Хлебозаводская, общей протяженностью 130м, а также пешеходные эстакады на подходе к ТРЦ «Планета» и на подходе к мкр. ДОЗ общей протяжённостью 150м.
При анализе высказанных предложений (Приложение 11д) одно из них        было отклонено – о создании прямого выхода «Запсиб - Ильинка», без заезда на кольцо.
Исходя из диаграммы интенсивности движения на существующей путепроводной развязке «пр. Строителей – ул. Доз» (приложение 5) величина транспортного потока на направлении «Запсиб - Ильинка» всего 200 привед. ед/час в составе общего потока со стороны Запсиба 1500 ед/час., т.е. только 13%. В то же время ситуация в зоне данной развязки чрезвычайно сложна из-за наличия железнодорожной сети и автодорожных проездов, в стеснённых условиях, не позволяющих применить обычные решения.
Выход в сторону Ильинки со стороны Запсиба с путепроводной развязкой однозначно неосуществим. Другие способы:

а) самоликвидация железнодорожных путей в перспективе как временного объекта (созданного в своё время на неопределённый срок); при этом ситуация    упрощается, но остаётся неопределённость срока этого события;

б) переориентация вагонопотока на другое направление, через Ерунаково –     – Красулино – Артышта – Новокузнецк – Сортировочная, протяжённость обхода – 140км вместо нынешних 10км; как и в первом случае железнодорожная сеть в зоне развязки ликвидируется, но резкое удорожание перевозок встретит возражение     заинтересованных сторон и не будет согласовано;
в) перевод железнодорожных перевозок района ДОЗ на автомобильный транспорт с целью ликвидации ж.д. сети в зоне развязки «пр. Строителей – ул. Доз»;    но это мероприятие приведёт к увеличению транспортного потока на автомагистрали (в том числе на ДОЗ-овском мосту) на 600 рейсов автосамосвалов в день, или,     в пересчёте на приведённые единицы, 300 ед/час в одну сторону (600 ед/час в обе стороны); при этом не только повысится стоимость перевозок для заинтересованных сторон, но и сам факт нарастания такого потока нежелателен для города;
г) проложение автодороги на направлении Запсиб – Ильинка в одном уровне,   с двумя железнодорожными переездами: ответвление от основной магистрали      Запсиба на подходе к развязке «пр. Строителей – ул. Доз», около существующего пешеходного тоннеля, и примыкание её к проектируемому автоподъезду ТРЦ «Планета» в обход территории ОАО «Инрусинвест»; для устройства железнодорожных переездов необходимо передвинуть ж.д. пути (путь № 1 ОАО «Железнодорожник») с высотой насыпи до 6,0м на протяжении 200м; полное протяжение    предлагаемой автодороги до примыкания к ул. Доз 300м, общая стоимость         СМР – 45 млн.руб.; количество проходящих ж.д. поездов – 14, т.е. железнодорожные переезды будут закрываться 14 раз в день. Сооружение и содержание такого проезда неэффективно ни по затратам времени на проезд, ни по материальным      затратам;
д) реально остаётся принять проезд на направлении «Запсиб - Ильинка»        по рекомендуемой транспортной развязке с разворотом на кольце;
е) имеется возможность в будущем, после сооружения эстакады, осуществлять разворот в сторону Ильинки под пролётом эстакады, не доезжая до кольца, для чего потребуется в определённом месте городской магистрали дополнительная разметка и установка знаков.

б) Сводные технико-экономические показатели

Стоимость реконструкции транспортной развязки определена по укрупнённым показателям с использованием проектов – аналогов, прошедших экспертизу     (в основном, работа 1463-1 от 2011 г.) и находящихся в стадии реализации.

В объём работ включены все основные элементы комплекса транспортной развязки, а также дополнительные объекты, принятые по предложениям согласующих инстанций (гл. 9.б)).

Затраты даны в текущих ценах (2013 год) с учётом всех накладных расходов и НДС.

Размеры капитальных вложений на полное развитие и на I  очередь приведены в таблице 11.

Таблица 11.

	№ п.п.
	Наименование объектов
	Величина кап. вложений, млн. руб.     

	
	
	Полное развитие
	в т.ч. I очередь

	1
	2
	3
	4

	1
	Эстакада над кольцевой развязкой:

             - эстакадная часть

             - подпорные стенки
	546,5
32,7
	-

-

	2
	Развитие кольца транспортной развязки и реконструкция примыканий к кольцу
	37,4
	37,4

	3
	Переустройство инженерных сетей под кольцом
	45,2
	45,2

	4
	Уширение проезжей части

           - пр. Строителей

           - ул. Ноградская

           - ул. Хлебозаводская
	7,2

12,4

13,0
	-

-

-

	5
	Проезд со стороны Заводского района к пр. Строителей

           - съезд вдоль вспомогательной        эстакады
	7,5
	-

	6
	Перенос автобусной остановки на ул. Ноградская, устройство правоповоротного съезда, изолированного от кольца 
	11,7
	11,7

	7
	Пешеходные тоннели перед развязкой на улицах Хлебозаводская (1), Строителей (2), Ноградская (1)
	109,6
	54,8

	8
	Пешеходные дорожки от остановок общественного транспорта к ТК «Доминго», ТРК «Планета», ТК «Рембыттехника»
	3,9
	2,0

	9
	Пешеходные эстакады на пересечении автодорог и ж.д. путей, всего 3 эстакады общей протяжённостью 150м
	10,0
	7,0

	10
	Освещение транспортной развязки (кольца, эстакады и примыканий)
	5,1
	3,4

	11
	Дополнительная кольцевая развязка на пересечении ул. Хлебозаводская с ул. Рябоконева  - Фестивальная и примыкания к ней
	37,0
	-

	12
	Переустройство инженерных сетей на дополнительном кольце
	30,0
	-

	13
	Обустройство комплекса транспортной развязки, организация движения (установка 60 знаков)
	21,4
	8,0

	
	Итого
	930,6
	169,5


Затраты на автоподъезды к ТРЦ «Планета», показанные в таблице 10, подтверждаются, в таблицу 11 они не входят.

На последующих стадиях проектирования разбивка на этапы может быть дана с большей детализацией.

Взаимоувязка конкретных мероприятий с изменениями величины интенсивности движения в реконструируемом узле наглядно представлена в таблице 12. Здесь видно, какими средствами достигается снижение загрузки кольца и повышение его пропускной способности.
      Таблица 12
	Наименование

показателей
	Единицы измерения
	Значение показателей

	
	
	существующее 
состояние
	по проекту

	1
	2
	3
	4

	1. Интенсивность движения в узле (входящие потоки в сумме)
	привед. ед/час
	6582
	6236

	2. Разгрузка транспортной развязки за счёт предлагаемых мероприятий,  всего
	привед.ед/час
	-
	3278

	в т.ч.:      а) эстакада над кольцом
	-//-
	-
	1003

	               б) локальный правоповоротный 
                   съезд с ул. Ноградская в обход 
                   кольца
	-//-
	-
	1545

	               в) локальные правоповоротные 
                   съезды других примыканий
	-//-
	-
	120

	               г) переориентация части транс-

                   портного потока с пр. Строи-

                   телей на эстакаду по улице  

                   Хлебозаводская
	-//-
	-
	610

	3.  Остающаяся на кольце часть транспортного потока
	-//-
	6582
	2958

	4.  Изменения параметров кольца, обеспечивающие освоение остающегося транспортного потока:
	
	
	

	           а) радиус кривой в плане на коль-

               цевом проезде
	м
	40,0
	80,0

	           б) количество полос движения на 
               кольцевом проезде 
	полоса
	2
	3

	           в) средняя длина зоны переплете-

               ния (перестроения) автомо-

               бильных потоков на кольцевом  

               проезде
	м
	20-30
	40-50

	            г) протяжённость кольцевого 
               проезда
	м
	250
	440

	5.  Скорость движения транспорта в зоне транспортной развязки
	км/час
	заторы
	30,0


Гарантией для осуществления реконструкции транспортной развязки является сохранение намеченной настоящим проектом территории (под развитие кольца и расширение улиц) от несанкционированного её занятия до начала строительства другими капитальными сооружениями. Поэтому при утверждении данного проекта должна быть отмечена необходимость резервирования указанных земель.
	Таблица регистрации изменений



	Изм.
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (страниц) в докум.
	Номер документа
	Подпись
	Дата

	
	изменённых
	заменённых
	новых
	аннулированных
	
	
	
	

	1
	
	
	32-36
	-
	
	2-14
	
	02.

2014г.
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